附件

深圳市建筑机器人需求场景清单（第二批）
	序号
	场景类型
	需求场景
	场景描述
	机器人功能要求

	1
	勘察设计应用领域场景
	地下管线与水务工程智能勘察
	机器人能够集成地质雷达、电磁感应、超声及可视多模融合探测模块，自动完成地下管线三维空间信息采集、管位埋深管径材质探测、管道内部缺陷检测，以及水务工程排水管道、检查井、河道暗涵等有限空间的勘察测绘与物探作业，实现勘察数据自动建模与智能出图。
	多模融合探测：集成地质雷达、电磁感应、超声、可视等模块，同步采集管位、埋深、管径、材质与内部缺陷信息；|三维建模与出图：具备地下管线三维自动建模能力，自动生成管线平面图、纵断面图及缺陷分析报告；|复杂环境适应：可进入排水管道、箱涵、检查井、河道暗涵等有限空间稳定行走，具备越障、爬坡、防水、防爆能力；|智能缺陷识别：自动识别管道缺陷并分级，勘察数据成果达到行业专业标准；|数据管理：勘察数据可作为勘察设计及工程建设决策依据，支持数字化归档。

	2
	工地现场人机协作领域场景
	无人机工地智能巡检
	无人机能够在房建、市政、水务等施工现场及产业园区开展自动巡航巡检，完成高空作业面安全巡查、施工进度数字孪生建模、大型起重设备安全检查、安全文明施工智能识别等任务，实现大范围、高频次、全覆盖的智能化巡检管理。
	自动巡航：支持航线规划、定时任务、自动起降、自动返航、断点续飞和远程接管，配套机库支持自动充电和无人值守；|无信号环境飞行：能在没有GPS信号的深层地下室自主飞行，具备视觉/激光定位能力；|夜视与环境适应：具有夜视功能，适应低光、雨雾等环境，续航能力至少满足单架次巡检作业要求；|数字孪生建模：自动采集多视角影像，完成三维建模与施工进度分析；|AI智能识别：识别高空作业安全隐患、设备结构损伤、螺栓松动、钢丝绳磨损、围挡规范、扬尘管控、人员着装、临时用电规范等；|数据管理：巡检数据实时上传，自动生成巡检报告，支持与数字孪生平台联动。

	3
	
	大体积混凝土智能浇筑振捣
	机器人能够在地铁施工等大体积混凝土浇筑场景中，自动完成混凝土布料、插入式智能振捣及整平作业，可在钢筋马凳、钢筋网片上方行走，根据混凝土坍落度与密实状态动态调整振捣参数，实现混凝土浇筑质量的精准控制。
	自适应行走：可在钢筋马凳、钢筋网片上方行走，具备防卡滞能力，遇到钢筋、预埋件障碍物可识别报警；|智能振捣：集成振动阻抗/电流感知传感，根据混凝土坍落度、密实状态动态调整振捣参数；|贴近作业：机械臂可实现贴近柱边、侧墙等部位作业；|连续作业：支持快拆快换电池包结构，满足连续施工；|质量监测：振捣数据实时采集与分析，确保混凝土密实度。

	4
	智能建造设备装备领域场景
	钢构件智能焊接

（施工现场）
	机器人能够在施工现场，自动完成大型钢构件（梁、柱、桁架、圆管柱、箱型柱等）的多位置自适应焊接、钢结构防火涂料自动喷涂、激光除锈及焊缝清理等作业，实现钢结构加工与现场安装的标准化、自动化与全流程质量管控。
	全位置自适应焊接：具备多自由度机械臂，支持平、横、立、仰焊姿态自动切换，激光视觉+电弧实时跟踪，具备高精度纠偏能力；|智能识别与建模：自动识别焊缝位置、坡口形态、间隙、错边量，自动完成焊缝建模与路径规划，无需人工示教；|防火涂料喷涂：搭载3D激光视觉+AI识别，自动扫描钢构件轮廓，自主规划喷涂路径，涂层均匀可控；|激光除锈与多工艺集成：自适应H型钢、箱型柱、圆管、桁架节点等多种截面，支持除锈-清洁-喷涂连续作业，实时识别锈蚀等级自动匹配参数；|质量控制：焊接参数实时监控与记录，自动识别焊接缺陷，根据检测结果自动调整加工参数；|环境适应：适应焊接烟尘、高温、露天等作业环境，具备电磁兼容设计。

	5
	设施运维管理领域场景
	地下管渠智能检测与抢修
	机器人能够在地下管道等地下隐蔽空间中，通过管内自主行走或飞行、漂浮、爬行多模式切换实现可靠穿行，集成多模传感完成漏点定位、管壁腐蚀评估、缺陷识别与三维建模，并具备非开挖修复、点状修补及模块化抢修作业能力，实现地下管渠检测与修复抢修的一体化、自动化。
	多模式通行：具备管内自主行走与远程遥控能力，暗渠场景支持飞行避高、漂浮过水、爬行探底多模式切换，适应不同管径、材质和高水位、强水流、有毒气体等复杂环境，电池续航至少满足单次作业需求；|多模检测：集成高清摄像、声呐、激光扫描、漏声、电磁等模块，精准识别裂缝、腐蚀、接口错位等缺陷，具备较高漏点定位精度，能突破水体和淤积遮挡实现隐蔽病害可视化；|修复与抢修：具备打磨、切割、焊接、喷涂、内衬安装、环氧树脂涂层、点状修补裹绕与压紧等非开挖修复功能，模块化作业臂可换装不同工具执行抢修作业；|三维建模与报告：管道内三维建模与缺陷报告自动生成，实时生成三维模型为修复方案提供数据支持，建模数据储存比对；|防护与通信：防水防护及抗流能力，具备卫星通信模块确保信号覆盖；|数据管理：检测与修复数据数字化归档，支持历史追溯。

	6
	
	地下管线智能掘进
	小型掘进机器人能够适应小型市政管线作业空间，集成自动导向、土压平衡、管节自动拼装与接头密封等功能，实现小断面地下管线的高精度、低沉降、自动化掘进施工。
	小型化与模块化：具备小型化掘进主机与模块化刀盘，可适应不同主流市政管径；|自动导向纠偏：集成激光导向与惯性导航融合的自动纠偏系统，掘进精度高；|平衡掘进：具备土压平衡或泥水平衡掘进能力，有效控制地面沉降；|管节拼装：具备管节自动拼装与接头密封执行机构；|数据采集与远程管控：掘进参数实时采集与三维轨迹建模，可远程监控与干预。

	7
	
	建筑外立面智能巡检与维保
	机器人能够通过磁吸、负压、履带或复合附着方式，在超高层、异形、临轨等建筑外立面稳定爬行，完成高清影像采集、AI病害识别、空鼓/裂缝/渗漏检测、外立面清洁及局部打胶补漆等轻量维保作业，实现建筑外立面全生命周期智能运维。
	复杂立面适应：采用磁吸、真空/负压、履带或复合附着方式，在玻璃、金属、涂料、石材、瓷砖等外立面稳定附着，可通过窗框、分格缝、装饰线条和小台阶，支持垂直、倾斜及一定曲率立面，适应超高层建筑作业高度要求；|智能检测：集成高清视觉、红外、测距、敲击、声学等传感器，自动识别开裂、空鼓、渗水、涂层破损、密封胶老化、面板松动等病害，具备较高的识别准确率与定位精度；|轻量维保：支持外立面清洁、局部打胶、补漆、除锈等轻量化维保作业，模块快速换装；|数据管理：缺陷与BIM/立面图关联，自动形成检测记录和问题清单，作业数据回传形成巡检报告；|安全保障：具备主附着双重保障、失效自锁、防坠落保护，适应夜间、阴天低光环境。




