
深圳湾流域市政排水管网完善工程

设计方案



PART 1

项目背景



工程分布总图

污水工程

雨水工程

深圳湾流域市政排水管网工程按照排口划分为6个分区，包含42个子项，

新建排水管网总长度31.05km，其中实施雨水管网长度14.27km，实施污水管

网长度16.78km。

工程分区表

序号 排口汇水分区 子项数量 雨水管网长度
（km）

污水管网长
度（km） 所属街道

1 排口汇水分区一(大沙河西丽街道范围) 5 2.00 1.88 西丽街道

2 排口汇水分区二(大沙河粤海街道范围) 5 3.35 0.00 粤海街道

3 排口汇水分区三(后海北河粤海街道范围) 6 1.34 1.30 粤海街道

4 排口汇水分区四(大沙河流域桃源街道范围) 2 0.54 0.00 桃源街道

5 排口汇水分区五(大/小沙河流域沙河街道范
围) 4 1.78 2.90 沙河街道

6 排口汇水分区六(后海南河流域蛇口街道范
围) 20 5.25 10.70 蛇口街道

合计 42 14.27 16.78 

1.1 项目概况
项目背景

一

3

5个子项

5个子项

6个子项

20个子项

4个子项

2个子项



     本工程的实施主要解决改善以下三个问题：

1、排水管网老化、建设标准低：

       南山区现状排水管网老化破损的问题突出。（1）全区范围内，市政排水管网使
用年限超过30年管道占据总管网长度15%；（2）老化管网不仅严重影响排水效率，
而且极易引发路面塌陷事故，对公共安全构成显著威胁。

       现状管网部分设计标准低：（1）雨水系统：约17.9%的雨水管渠设计重现期低
于规划标准；（2）污水系统：深圳湾流域（不含大沙河流域）高水位运行的市政排
水管网约占片区市政管网总长度的24%。

2、内涝积水：

       深圳湾流域本次工程范围内现状易涝风险区总计3.94km2，其中内涝高风险区面
积为2.22km2，中风险区面积为1.12km2，低风险区面积为0.6km2。

3、城市排水需求激增：

       南山区城市规划中新开发建设区域规模庞大，对配套市政排水管网的建设提出更
高的需求及要求。如留仙洞总部基地、深圳湾超级总部基地、后海金融商务总部基地、
西丽高铁新城、白石洲城市更新改造、同乐片区更新改造等。

22一 1.2 现状问题
项目背景



8个子项

22个子项

15个子项

5个子项

15个子项

污水工程

雨水工程

5个子项

5个子项

3个子项

20个子项

2个子项

（一）十三届全国人大五次会议的《政府工作报告》：适度超前开展基础设

施投资。加大社会民生领域补短板力度，加快城市给排水管道等管网更新改

造，完善防洪排涝设施。                                                                                           

（二）《国务院办公厅关于加强城市内涝治理的实施意见》（国办发

[2021]11号：实施管网和泵站建设与改造，加大排水管网建设力度，改造易

造成积水内涝问题和错混接的雨污水管网。

国家政策要求

（一）根据党的二十届三中全会精神，加强地下综合管廊建设和老旧管线改
造升级，持续提升城市韧性水平。

（二）国新办关于“系统落实一揽子增量政策 扎实推动经济向上结构向优、
发展态势持续向好有关情况”新闻发布会：优先推进涉及重大公共安全和重

要民生保障的城市管网安全提升。

城市安全要求

片区建设要求 南山区城市规划新开发建设区域规模庞大，城市排水需求激增，如深圳湾超
级总部基地、西丽高铁新城、白石洲城市更新改造等。

现状问题需求 根据管网排查，南山区排水管网存在各类结构性、功能性缺陷，同时雨水管

网建设标准较低导致内涝积水事故、路面塌陷等频发等问题。

一 1.3 项目实施依据
项目背景



PART 2

工程方案



必要性分析

现状情况：
现状无污水管道；雨水管径为DN500，长度267m；经运营及排查单位

反映：该路段污水管缺失，小区污水错接入雨水系统；雨水管道老旧，管径

偏小，雨天易积水内涝。

规划方案：
根据《南山区市政设施及管网系统升级改造规·划扩建现状DN500为

DN1200雨水管，规划新建DN400污水管。

工程方案

某路排水管线扩建工程

污水管网规划

雨水管网规划

二 2.1 典型设计案例——补齐缺失市政污水管网，扩建规模不足雨水管道
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A4.0×2.0



设计方案

工程方案

       沿某路南侧车行道新建DN400污水管，由西向东敷设，接入现状DN800污水管。污水管埋深1.7~3.3米，管长约357m，最小坡度为

3.0‰。

      沿某路南侧车行道新建DN1200雨水管，由西向东敷设，接入某路A4.0×2.0现状雨水暗涵，后排入后海南河。雨水管埋深2.0~4.6米，

管长约397m，最小坡度为3‰。

二 2.1 典型设计案例——补齐缺失市政污水管网，扩建规模不足雨水管道
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某路排水管线扩建工程

污水管纵断面设计图 雨水管纵断面设计图



工程方案

某路排水管线扩建工程

二
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改造前后对比

改造前 预计改造后
改造前管道内部结构照片 预计改造后管道内部结构照片

预计改造后

2.1 典型设计案例——补齐缺失市政污水管网，扩建规模不足雨水管道



l 结合区域规划，遵照法定图则。

l 设计雨污分流，现状保留利旧。

l 协调相关部门，结合重叠工程。

l 减少环境影响，统筹交通疏解。

管道布置原则

l 按照《深圳市城市规划标准与准则》（2023年修

订版），根据不同性质用地的用水量确定污水量。

l 以分类用地面积指标法为主，结合综合指标法等

方法进行校核，管道弹性系数取1.2。

污水量的预测与确定

污水量预测表

l 合理控制起点埋深，结合现状地形。 

l 保证沿途现状污水支管能顺利接入。

管道竖向设计

l  雨水管渠按满流设计。

l  污水管道最大设计充满度应符合《深圳市城市规

划标准与准则》（2023年修订版）。

设计充满度

l  雨水设计流量：Q = q•ψ•F（L/s）

l  设计暴雨重现期：中心区不小于5年，特别重要

区域不小于10年

l  综合径流系数：0.70

雨水量的计算

深圳市单一重现期暴雨强度公式

l 设计管径

1）市政污水管径不应小于 400 mm，雨水管径

（有预留口时）不应小于 600 mm。

2）其余管道按计算确定。

l 设计坡度

1）常用管径的最小设计坡度按设计充满度下不

淤流速控制。

2）不满足不淤流速时，设防淤、清淤措施。

设计管径和坡度

设计最小坡度

二 2.2 设计原则

工程方案



2.3 结构专业设计
工程方案

l 本工程主体结构设计工作年限为50年，结构安全

等级为二级

l  地下混凝土结构环境类别为按给排水规范标准相

当于砼设计规范的二B类

l 地基基础设计等级丙级

l 设计荷载：道路荷载；人行道：人群荷载

l 抗震设防类别为丙类，抗震设防烈度为7度

l  防水类别丙类，防水等级三级

l 基坑设计及抗浮水位按设计地面以下0.5米考虑

l  本工程基坑深度1.0~8.0m，1~2h（h为基坑深度）

范围内参考邻近项目地勘资料，土层多为素填土、含

砾粉质粘土，砾质粘性土，全风化花岗岩

l 工程支护安全等级划分：基坑深度小于6.0m为三

级基坑，基坑深度介于6.0~8.0m为二级基坑

结构设计标准

l  管道基坑支护采用深度分段进行设计

l 对于常规地质基坑深度1200mm＜H≤1700mm的

采用板式支护；对于基坑深度1700mm＜H≤2500mm

的采用6 m槽钢支护；对于基坑深度 2 5 0 0 m m ＜

H≤3200mm的采用6mⅢ型钢板桩支护；对于基坑深

度3200mm＜H≤4200mm的采用9mⅢ型钢板桩支护；

对于基坑深度4200mm＜H≤5200mm的采用9mⅣ型

钢板桩支护，两道撑；对于基坑深度5200mm＜

H≤6200mm的采用12mⅣ型钢板桩支护

l 根据收集的工程范围内地质勘察资料分析，深圳

湾超总及后海河流域部分区域为填海区，存在人工填

石，采用钢筋混凝土灌注桩支护施工

管道支护

l  适用于管道埋深较深，施工场地较小或受周围条

件限制及有特殊要求的地方，如穿越既有的铁路或公

路或其它可穿越的建（构）筑物

顶管设计

圆形顶管井结构图示意

矩形顶管井结构图示意

二
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2.4 其他专业设计
工程方案

l 采用以机械开挖为主，人工开挖为辅的相结合的

方法进行，具体支护方式结合现场地质情况确定

l 管道基础一般采用石粉渣基础

l 沟槽回填原则上采用再生骨料

沟槽开挖及管道基础

l 确保施工期间，施工影响的道路能维持与现状相

当的交通运行条件

l 疏解道路尽量少占用现状人行道，以避免或减少

因迁移、加固市政管线而加工程投资

l 疏解道路线形及技术标准与现状基本保持一致；

l 疏解道路设计应保证工程实施的可操作性和可实

施性。应符合《室外排水设计标准》（GB50014-

2021）规定

交通疏解设计

管道基础示意图（放坡开挖）

管道基础示意图（有支护开挖）

疏解阶段划分平面示意图

施工封闭路段计划示意图 施工占、还道路计划示意图

l 保护范围：根据现场踏勘及物探资料，本工程考

虑对施工范围内受到影响现状公用管线进行保护，涉

及保护的管线包括给水、排水、电力、通信及燃气管

线等

l 本工程考虑对受到本工程影响的现状公用管线的

进行保护，根据实际情况考虑总体原则

l 当管道局部与现状管道交叉且不满足安全间距时，

本工程考虑保护

l 根据保护管线类型不同，采取不同保护方法，如板

式支护、加钢套管、槽钢支撑、悬吊等

l  在与新建管道或顶管井冲突点前选择适当位置，按

照现状管道规格新建现状管道，新建管道迁改至本

项目主体施工范围外，绕行上穿通过新建管道，在

冲突点后选择适当位置与现状管碰通

管线保护及迁改设计

二
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2.4 其他专业设计
工程方案

l 本项目主要通过“加大雨水资源回用力度”、“污水

有效收集及利用”对碳达峰、碳中和作出积极贡献。

碳达峰、碳中和

污水有效收集利用

l 本项目建设过程中涉及人行道和绿地恢复时，建

议可采取海绵城市技术中“透水铺砖”和“下凹式绿地”

方案。

海绵城市

透水铺砖

下凹式绿地

绿色建筑：本项目为深圳湾流域市政排水管网完善工程，均为地下管网工程，不涉及绿色建筑相关内容。

二
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PART 3

社会效益
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Ø 项目建设目的：

       旨在完善流域范围市政管网系统，提高污水收集率及内涝防治标准。

Ø 项目建设思路和理念：

       以问题为导向，以系统治理为方法论，完善流域内市政管网。

Ø 实施途径：

补齐管网系统中缺失的市
政污水管网 提高污水收集率

扩建现有市政污水管网 降低污水外溢率

新建、扩建现有市政雨水
管网系统 降低内涝风险

构建相对独立且封闭的
市政污水管网收集转输系统

结合污水处理厂的调度管理
改善流域范围的高水位运行

完善流域范围内涝防治体系
提高流域范围内涝防治标准

治理目标构建功能治理措施

3.1 社会效益
投资及社会效益

三
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       通过项目实施降低流域内涝风险、提升水环境质量、改善区域居住环境，本项目具有良好的社会公共

服务效益，充分证明高度可行性与实践价值！

3.1 社会效益
投资及社会效益

三

水环境改善 防洪内涝整治污水收集处理


